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Schweizerische Feuerwehr-Zeitung

Fangt ein Gebaude weicher Bauart Feuer, ist es sehr oft nicht mehr zu retten.

Baukunde hilft bei der Ereignisbewaltigung

Kenntnis schafft
Vorsprung

Vorwiegend wird die Baukunde im vorbeugenden Brandschutz oder in
der Pravention erwahnt oder findet dort die grossere Beachtung. Aber
auch flir die Kaderangehorigen der Feuerwehr ist dies ein wichtiges
Thema. Und zwar nicht erst, wenn es brennt.

Einsatzkrifte setzen sich primir mit Gebiiu-
dekenntnissen und/oder Schliisselstellen
auseinander. Aber um der Entwicklung ei-
nes Brandes voraus zu sein, ist es von Vor-
teil, auch das Verhalten der einzelnen Bau-
stoffe im Zusammenhang mit Feuer und
Hitze zu kennen.

Was heisst aber Baukunde genau?
Schlidgt man den Begriff «Baukunde» nach,

so wird man schnell einmal auf den Begriff

Bautechnik verwiesen. Bautechnik ist un-
terteilt in Hoch- und Tiefbau. Fiir die Ein-
satzkriifte sind im Einsatzfall in beiden Be-
reichen Kenntnisse gefordert. In diesem Ar-
tikel werden wir auf den Bereich Hochbau
niher eingehen.

Wie der Name Hochbau schon sagt, um-
fasst dieser Begriff Bauwerke, welche sich
oberhalb der Geléindelinien befinden, ein-
facher ausgedriickt: iiber dem natiirlichen
Boden. Diese Bauwerke lassen sich in Ka-
tegorien einteilen, einige davon wurden im
Beitrag Gebiudebeurteilung (778 swiss-

fire.ch, 12/2012) behandelt. Ebenfalls wur-
de auf die Konstruktionsarten der Bauwerke
eingegangen.
Beim Bau eines Gebdudes werden ver-
schiedene Materialien verbaut:
« Stahl, Stahlbeton
¢ Mauerwerk
» Holz, Holztafeln
¢ Glas
e Ziegel
» Kunststoffe
* usw.
Auch die Bauweisen unterscheiden sich:
» Massivbauweise, Schottenbauweise oder
Skelettbauweise
e Mauerwerksbau oder Holzbau

Auch die Funktion und der Zweck der Ge-
biaude wie Wohnen, Arbeiten, Handel, La-
gerung, offentliche Gebiude, Heime, Ver-
kehr, Freizeit usw. haben einen Einfluss auf
die Wahl der Materialien.

Einsatzkrifte, die noch nach dem SFV-
Reglement «Einsatztaktik, Einsatztechnik»

ausgebildet worden sind, kennen auch drei
Begriffe, welche zum Teil sehr unterschied-
lich interpretiert wurden:
¢ hart
¢ mittelhart
e weich
In Verbindung mit Materialien ergibt das
folgende Einteilung:
e hart = Stahl, Stahlbeton, Mauerwerk
 mittelhart = Mauerwerk, Holzbau, Holz-
tafelbau
» weich = Holzbau, Holztafelbau
Ob das Bauwerk nun zu 20% oder 50%
aus Holz besteht oder das Mauerwerk 30%
oder 70% des Gebiudes ausmacht, mag fiir
die Privention Bedeutung haben, doch fiir
die Einsatzkrifte gilt: Holz brennt besser,
schneller als Stein oder Stahl. Wie wir alle
wissen.

Bauart und Konstruktion

Wichtig fiir die Beurteilung bei einem Ein-
satz ist sicherlich die Bauart; noch fast
wichtiger ist die Konstruktion. Meistens
wird eine offensive Taktik angestrebt, das
heisst, das Feuer wird von innen von der
«gesunden Seite» nach aussen bekdmpft.
Dabei ist die Tragkonstruktion von grosse-
rer Bedeutung. Thr gilt die ganze Aufmerk-
samkeit, denn solange ein Bauwerk fest
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steht, ist die Einsturzgefahr geringer, als
wenn die Tragkonstruktion beispielsweise
durch einen Brand geschwicht worden ist.
Zur Tragkonstruktion kann Folgendes fest-
gehalten werden (gemiss Wikipedia): Die
Massivbauweise [1] umfasst Baukonstruk-
lionen, bei denen keine Trennung zwischen
(ragender und raumabschliessender Funk-
lion existiert. Tragwerk und Raumabschluss
sind beim Massivbau ein identisches Bau-
leil. Im Gegensatz dazu der Skelettbau oder
[‘achwerkbau, wie beim historischen Fach-
werkhaus, wo der vertikale Lastabtrag von
cinzelnen Stiitzen und Streben iibernom-
men wird, zwischen denen sich die nicht
(ragenden Gefache befinden. Ein weiteres
Irag- und Konstruktionssystem ist die
Schottenbauweise. Eine mittelalterliche
l'orm der Massivbauten sind etwa die Stein-
werke. Aber auch die Mauerwerksbauten
der folgenden Jahrhunderte wurden iiber-

Stahltragwerke sind nicht brennbar und lassen sich
Jut verarbeiten, aber bei Brandeinwirkung kann

nb rund 470 °C die Tragfahigkeit durch Warmedeh-
nung abnehmen und beintrachtigt werden.

Stahlbeton ist ebenfalls nicht brennbar, doch Tem-
peraturspannungen, Dampfdruck und Ausdehnung
tles Armierungsstahls filhren zu Abplatzungen (Be-
ton) oder Festigkeitsverlust (Stahl).

wiegend in Massivbauweise errichtet. Bei

Aussenwinden in Massivbauweise spricht

man im Zusammenhang mit den Fenster-

und Tiir6ffnungen auch von einer Lochfas-
sade. Die Bezeichnung Massivbauweise
trifft keine Aussage zur Materialitdt der

Konstruktion. Allerdings legen die techni-

schen Eigenschaften einiger Baustoffe de-

ren liberwiegende Verwendung fest:

* Mauerwerk wird iiberwiegend in der
Massivbauweise verarbeitet. Im Fach-
werkbau kann Mauerwerk auch als Aus-
fachung vorkommen.

» Stahlbeton wird sowohl in der Massiv-
bauweise und auch im Skelettbau ver-
wendet.

* Holzbau kommt wegen seiner Linien-
form iiberwiegend im Skelett- bzw.
Fachwerkbau vor. Massivbau findet sich
als sogenannte Blockbauweise beim
Blockhaus. Auch Massivholzbausys-
teme spielen zunehmend eine wichtige
Rolle.

» Stahl ist im Regelfall wegen seiner Lini-
enform nur im Skelettbau zu finden.
Eine Schottenbauweise ist eine Form ei-

nes Tragwerks bei Bauwerken. Die tragen-

den Wiinde werden hierbei in Querrichtung
angeordnet. Es handelt sich um ein Fla-
chentragwerk, die Lasten der Geschoss-
decken (Platte) und des Daches werden von
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den Schotten (Scheiben) abgetragen. Die
Aussenwinde in Langsrichtung und innen
liegende Trennwinde sind von ihrer stati-
schen Funktion befreit. Die Fassaden kon-
nen relativ frei gestaltet werden, zum Bei-
spiel mit langen Fensterbéndern. Die Innen-
winde konnen sehr leicht, zum Beispiel in
Trockenbauweise, ausgefiihrt werden, der
Grundriss ist — zwischen den Schotten — fle-
xibel und kann beliebig verdndert werden.
Die Schottenbauweise ist hinsichtlich ihrer
Flexibilitdat zwischen den Tragwerken Mas-
sivbau und Skelettbau einzuordnen. Hiufig
gibt es Vermischungen mit diesen Trag-
werksarten. Verwendet wird diese Bauweise
vor allem im Geschosswohnungsbau. Vor-
teilhaft ist hier eine Ost-West-Ausrichtung
der Wohnungen, da die Aussenwinde in
Liangsrichtung grossziigig gedffnet werden
konnen. Die Schotten trennen die einzelnen
Zellen, die meist einer Wohneinheit ent-
sprechen, auch in akustischer und brand-
schutztechnischer Hinsicht.

Unter Skelettbau (gelegentlich auch Ge-
rippebau genannt) versteht man in der Ar-
chitektur und im Bauwesen eine Art des
Tragwerks eines Bauwerks. Dabei wird der
Rohbau des Bauwerks aus Elementen zu-
sammengesetzt, die eine primér tragende
Funktion haben. Wie bei einem Skelett ent-
steht so eine Tragstruktur.
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In der Folge wird der Skelettbau mit ei-
ner Fassade (Haut bzw. Hiille) bekleidet
und im Inneren meist mit nicht tragenden
Winden ausgebaut. Im Gegensatz zum
Massivbau iibernehmen die tragenden, ver-
tikalen Bauteile des Skelettbaus oft keine
abschliessende Funktion des Raumes.

Eine Ausnahme hiervon sind unter ande-
rem einige Arten des Fertigteilbaues — bei-
spielsweise der Holzriegelbau —, bei denen
die tragenden Elemente auch im Sinne des
Innenausbaus vorgefertigt sind.

Stahitragwerke:
konnen durch Hitzeeinwirkung
instabil werden!

Zur Bauweise der Tragkonstruktionen
kommen die Materialien hinzu
Stahltragwerke

Stahltragwerke sind nicht brennbar und las-
sen sich gut verarbeiten, aber bei Brandein-
wirkung kann ab rund 470 °C die Tragfa-
higkeit durch Wiarmedehnung abnehmen
und beintrichtigt werden. Optisch (Gliih-
farben) sieht man erst ab rund 570 °C dun-
kelbraun die ersten Verfarbungen. Stahl-
tragwerke konnen fiir den Brandschutz mit
Gips faserarmiert, mit Gipskarton, Fibersi-
likat, Bldhglimmer, zementgebundenen
Spanplatten, Leichtbeton, Gasbeton ver-
kleidet oder mit Brandschutzanstrichen be-
handelt werden.

Die grosse Hitze legte die Betonarmierungen
vollig frei.

Immer ein Augenmerk auf die Konstruktion halten.
Je nach Material kann die Decke instabil sein oder
nicht. Evtl. Statiker aufbieten.

Der Stahlbau bezeichnet den Teil des
Hauses, bei dem fiir den Bau von Tragwer-
ken in erster Linie Stahl eingesetzt wird.
Dabei werden gewalzte Stahltréger, Bleche
und Rohre aus Baustahl und seit relativ kur-
zer Zeit auch Stahlgussteile durch Nieten,
Verschweissen oder Verschrauben mitein-
ander zu einem Tragwerk verbunden. Ein
weiteres zentrales Konstruktionselement
des Stahlbaus ist das Knotenblech, welches
die einzelnen Stibe des Tragwerkes mitei-
nander verbindet. Neben dem reinen Stahl-
bau gibt es auch den Stahlverbundbau, der
Stahlelemente mit Beton verbindet, und den
Stahlskelettbau.

Stahlbeton:
bei grosser Hitze Abplatzun-
gen oder Instabilitat moglich.

Stahlbeton
Stahlbeton ist ebenfalls nicht brennbar,
doch Temperaturspannungen, Dampfdruck
und Ausdehnung des Armierungsstahls fiih-
ren zu Abplatzungen (Beton) oder Festig-
keitsverlust (Stahl). Hier ist es wichtig, die
Stahlbetonteile mit Wasser kiihlen. Mit ei-
ner entsprechenden Betoniiberdeckung
ldsst sich der Feuerwiderstand bewerkstel-
ligen:
e min. 2 cm: R 30/R 60 (nbb)
e min. 3 cm: R 90 (nbb)
(siehe Beilage zur «Finsatzfithrung» Ge-
bdudebeurteilung, Baukunde, Seite 15).
Der Stahlbetonbau [1], eine Form des
Massivbaus, verwendet Beton als druckfes-
tes Material sowie Bewehrungsstahl zur
Aufnahme von Zugkriften. In Problembe-
reichen werden auch Bewehrungsstiibe aus

Stahlbeton und
Stahltrager: kiihlen, kithlen
kiihlen!

Edelstahl oder glasfaserverstiarktem Kunst-
stoff (GFK) eingesetzt. Wird der Stahlbe-
ton zusitzlich mit Spanngliedern versehen,
spricht man vom Spannbeton.

Mauerwerkbau

Hier gibt es Unterschiede, von den verwen-
deten Baumaterialien bis zu deren Verarbei-
tung. Weitverbreitet sind meist Ziegelmau-
erwerke. Diese umfassen Backstein, Kalk-
sandstein, Betonstein oder Bldhbetonstein.
In unterschiedlicher Bauweise (siehe Bei-
lage zur «Einsatzfiihrung» Gebédudebeurtei-
lung, Baukunde, Seite 12) kann mit diesen
Materialien der Feuerwiderstand erhoht
werden.

Der Mauerwerksbau [1] ist ein Begriff
aus dem Bauwesen und beschreibt eine
Form des Massivbaus. Der Mauerwerksbau
ist ein altes und eigenstidndiges Fachgebiet,
das sich mit seinen spezifischen Techniken
und Werkstoffen von anderen, wie bei-
spielsweise dem Stahlbetonbau, Stahlbau
oder Holzbau, abgrenzt.

Mauerwerkbau:
guter Feuerwiderstand!

Das Mauerwerk als Bauteil besteht aus
einzelnen druckfesten Elementen — bei-
spielsweise Mauerziegeln —, die mit oder
ohne Mortel in einem Mauerwerksverband
miteinander verbunden sind.
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Holz

Holz ist gut zu verarbeiten, kann sowohl fiir
Tragkonstruktionen als auch fiir Boden,
Decken, Verkleidungen und Weiteres ver-
wendet werden. Holz ist brennbar, eine In-
nenkohlung findet schon ab 100 °C statt.
Am Abbrand entsteht eine Verkohlung,
diese ergibt wiederum einen Schutz gegen
Glut. Der Abbrand erfolgt ca. 1 mm pro Mi-
nute, sodass nach rund 30 min ca. 3 cm ab-
pebrannt sind. Fiir uns sehr gut sichtbar und
auch einzuschétzen.

Als Holzbau [1] wird der Bereich des
Bauwesens, der den Baustoff Holz nutzt,
bzw. auch das in Holzbauweise errichtete
Bauwerk selbst bezeichnet. Neben Vollholz
werden auch Holzwerkstoffe eingesetzt.
Der Holzbau ist dabei ein altes und eigen-
stiindiges Fachgebiet, das sich mit seinen
spezifischen Techniken und Werkstoffen
von anderen Bereichen des Bauwesens, wie
heispielsweise dem Mauerwerksbau, dem
Stahlbetonbau oder dem Stahlbau, abgrenzt.

Der Holzbau wird hdufig in Kombination
mit anderen Bautechniken angewendet. Es
pibt beispielsweise Holzbalkendecken im
Mauerwerksbau, Holzdachstiihle auf Bau-
len aus Mauerwerk oder Beton, Dachbin-
(ler aus Holzfachwerken oder Holzleimbin-
der fiir Hallen und viele andere Anwen-
ungsgebiete.

In den letzten Jahren wurden viele Holz-
lertighduser gebaut. Diese Art von Holz-
hiiusern ist oft sehr energieeffizient und
kostengiinstiger. Die héufigste Bauweise,
lie im Holzfertigbau angewendet wird, ist
die Holztafelbauweise.

Nagelplattenbinder

/Zu erwihnen sind auch Nagelplattenbinder-
konstruktionen. Die aus Metall bestehen-
len Nagelplattenbinder werden zur Verbin-
dung von tragenden Holzelementen ver-
wendet. Werden die heiss, verlieren sie in
kiirzester Zeit ihre Tragféahigkeit, und das
Dach stiirzt ein. Kommt es zu einem Feuer
in solchen Bauten, ist mit einem Gebaude-
einsturz in weniger als 20 Minuten zu rech-
nen. Das Dach hat eine Feuerwiderstands-
dauer von 0 Minuten. Selbst bei einem
Brand einer Miilllagerstitte neben dem Su-
permarkt besteht die Gefahr, dass das Feuer
schnell in das Dach bzw. die abgehingte
Decke vordringt und die Dachkonstruktion
cinstiirzen lasst.

Nagelplattenbinder werden héufig bei
cingeschossigen Giebelbauten verwendet,
dlie grossere Flidchen stiitzenfrei liberspan-
nen sollen, wie es etwa bei grossflichigen
llinzelhandelsbetrieben wie Supermirkten
tler Fall ist.

Infolge ihrer geringeren Dimensionie-
ring sind Nagelplattenbinder bei Brinden

Profunde Kenntnisse der Baukunde gewahrleisten die Sicherheit der Einsatzkréfte.

sehr gefihrlich, weil die Holzer vom Feuer
aufgrund ihrer grosseren Oberfliche erheb-
lich schneller erfasst werden als massive
Balkenkonstruktionen. Die dadurch schnell
fortschreitende Holzkohlebildung an der
Oberfliche lockert die Nagelplatten und
lasst die Dachkonstruktion wegen der nur
geringen statischen Reserven recht friih und
ohne Vorwarnung einstiirzen.

Ausbildung wichtig

Bei der Ausbildung, insbesondere bei der
Ausbildung von Chargierten im Innenan-
griff, sollte auf die Wichtigkeit der Beurtei-
lung der Tragkonstruktion und der dort ver-
wendeten Materialien aufmerksam ge-

macht werden. Denn ein Einsatzleiter kann
die Lage unter diesen Gesichtpunkten von
aussen oft schlecht beurteilen.

Die Baukunde hat ihre Wichtigkeit. Nur
wenn wir die Materialien, deren Einsatz
und Eigenschaften verbunden mit ihrer Ver-
wendung sowie die Konstruktionsarten
kennen, erlaubt es uns, dem Ereignis auch
hier einen Schritt voraus zu sein und so un-
seren Auftrag erfolgreich zu erfiillen. =%

Marc Knori, Berufsfeuerwehr Basel
Clara RUsi, stv. Chefredaktorin

[1] gemiss Wikipedia
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